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CAPITOLO 1

Modalita per la descrizione dell'opera e lI'individuazione dei soggetti interessati.

Scheda |
Descrizione sintetica dell'opera ed individuazione dei soggetti interessati

Descrizione sintetica dell'opera

L’ obbiettivo del progetto étriplice, ovvero:

1 ampliareil palco dell’ arena;

2. rendere fruibile il palco dell’ arena durante le manifestazioni anche in occasione di maltempo;

3. ampliare per quanto possibileil piano di pavimento del retropal co;

4, fornire una coperturarel ativamente significativaanche all’ area retrostante, cosi da poter consentire larealizzazione di

strutture logistiche in futuro (es. camerini, locali tecnici, ecc...).

Al fine di perseguire gli scopi indicati in precedenzasi propone di:

1 realizzare delle travi di fondazione di c.a. aT rovescia, con emersione del terreno alivello prossimo a p.p.f. attuale del
palco. Cosi facendo € possibile ottenere “in automatico” ladelimitazione dellanuova area ampliata di palco, effettuando un leggero
getto di cls con rete elettrosal data per realizzare I estensione del p.p.f., opportunamente raccordato a p.p.f. esistente;

2. costruire n. 6 pilastri di c.a. di conveniente altezza ed incastrati alletravi di fondazione al fine di supportare la
sovrastrutturadi coperturg;

3. installare la struttura della copertura, costituita da capriate di legno lamellare, opportunamente vincolate e controventate
siacon funi d'acciaio ed sia con elementi sempre di legno lamellare;

4, installare gli arcarecci di legno lamellare soprale capriate in direzione “orizzontal€”, cosi da poter supportare un adeguato
strato di tenuta all’ acqua;

5. posizionare un idoneo telo impermeabile per fornire I’ adeguato riparo dalle intemperie.

L’ operaverraredlizzata attraverso i seguenti steps:
1 Allestimento areadi cantiere;

2 Predisposizione opere provvisionali;
3 Fase di scavo;

4, Fondazioni:

a montaggio ferri;

b. preparazione delle casserature;
C. getto e vibratura del medesimo;
5 Zavorramento delle fondazioni;
6 Ampliamento del palco;

7. Pilastri:

a montaggio ferri;

b preparazione delle casserature;
C. getto e vibratura del medesimo;
8 Maturazione dei getti;

9. Capriate, montaggio finale in cantiere e posg;

10. Arcarecci, montaggio e posa;

11. Esecuzione di tutte le connessioni secondarie;

12. Montaggio del telo di copertura;

13. Montaggio dei controventi;

14. Smantellamento opere provvisionali erimozione areadi cantiere.

Durata effettiva dei lavori
Inizio lavori: Fine lavori:

Indirizzo del cantiere
Indirizzo: c/o b.ta 8 dicembre

CAP: 10050 Citta: Venaus Provincia: TO

Soggetti interessati

Committente Comune di Venaus
Indirizzo: | Via Roma n.4 - 10050 Venaus (TO) Tel. 0122.50.50.01
Progettista Fabio PEIROLO
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Indirizzo: Via Combe 4/1 - 10050 Meana di Susa (TO) Tel. 1339.73.40.539

Direttore dei Lavori Fabio PEIROLO
Indirizzo: Via Combe 4/1 - 10050 Meana di Susa (TO) Tel. 1339.73.40.539
Responsabile dei Lavori Corrado FARCI
Indirizzo: Via Roma 4 - 10050 Venaus (TO) Tel. 0122.50.50.01
Coordinatore Sicurezza in fase di progettazione | Fabio PEIROLO
Indirizzo: Via Combe 4/1 - 10050 Meana di Susa (TO) Tel. 1339.73.40.539
Coordinatore Sicurezza in fase di esecuzione Fabio PEIROLO
Indirizzo: Via Combe 4/1 - 10050 Meana di Susa (TO) Tel. 339.73.40.539
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CAPITOLO 11

Individuazione dei rischi, delle misure preventive e protettive in dotazione
dell’'opera e di quelle ausiliarie.

01 Opere in calcestruzzo armato

01.01 Opere di fondazioni superficiali

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistemaedilizio avente funzione di separare gli spazi interni del sistemaedilizio dal
terreno sottostante e trasmetterne ad il peso della struttura e delle altre forze esterne.

In particolare si definiscono fondazioni superficiali o fondazioni dirette quella classe di fondazioni realizzate a profondita ridotte
rispetto al piano campagna ossia l'approfondimento del piano di posanon & elevato.

Primadi realizzare opere di fondazioni superficiali provvedere ad un accurato studio geologico esteso ad una zona significativamente
estesadel luoghi d'intervento, in relazione al tipo di opera e al contesto geologico in cui questasi andraacollocare.

Nel progetto di fondazioni superficiali si deve tenere conto della presenza di sottoservizi e dell’influenzadi questi sul comportamento
del manufatto. Nel caso di reti idriche e fognarie occorre particolare attenzione ai possibili inconvenienti derivanti daimmissioni o
perdite di liquidi nel sottosuolo.

E opportuno cheil piano di posain unafondazione siatutto allo stesso livello. Ove cid non sia possibile, le fondazioni adiacenti,
appartenenti 0 non ad un unico manufatto, saranno verificate tenendo conto dellareciprocainfluenza e della configurazione dei piani
di posa. Lefondazioni situate nell’ alveo o nelle golene di corsi d’ acqua possono essere soggette all o scal zamento e percid vanno
adeguatamente difese e approfondite. Analoga precauzione deve essere presa nel caso delle opere marittime.

01.01.01 Cordoli in c.a.

Sono fondazioni realizzate generalmente per edifici in muratura e/o per consolidare fondazioni esistenti che devono assolvere alla
finalita di distribuire adeguatamentei carichi verticali su una superficie di terreno pit ampiarispetto alla base del muro, conferendo
un adeguato livello di sicurezza. Infatti aumentando la superficie di appoggio, le tensioni di compressione che agiscono sul terreno
tendono aridursi in modo tale daessereinferiori ai valori limite di portanza del terreno.

Scheda I1-1
Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 01.01.01.01
Tipo di intervento Rischi rilevati

Interventi sulle strutture: In seguito alla comparsa di segni di
cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare
accurati accertamenti per la diagnosi e la verifica delle strutture ,
da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la
causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali modificazioni
strutturali tali da compromettere la stabilita delle strutture, in
particolare verificare la perpendicolarita del fabbricato. Procedere
quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti
riscontrati. [quando occorre]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

- . Misure preventive e protettive ausiliarie
dotazione dell'opera

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
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attrezzature
Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

01.01.02 Travi rovesce in c.a.

Sono fondazioni indicate nel caso in cui ci siano problemi di cedimenti differenziali. le travi rovesce sono le fondazioni piu
comunemente adottate in zona sismica, poiché non sono soggette a spostamenti orizzontali relativi in caso di sisma. || nomedi trave
rovesciaderivadal fatto che latrave costituente la fondazione risulta rovesciata rispetto a quella comunemente usata nelle strutture, in
quanto il carico e costituito dalle reazioni del terreno e quindi agente dal basso, anziché dall’ alto.

Scheda I1-1
Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 01.01.02.01

Tipo di intervento Rischi rilevati

Interventi sulle strutture: In seguito alla comparsa di segni di Investimento, ribaltamento; Movimentazione manuale dei carichi;
cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare Punture, tagli, abrasioni; Scivolamenti, cadute a livello;

accurati accertamenti per la diagnosi e la verifica delle strutture , | Seppellimento, sprofondamento; Getti, schizzi.

da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la

causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali modificazioni

strutturali tali da compromettere la stabilita delle strutture, in

particolare verificare la perpendicolarita del fabbricato. Procedere

quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti

riscontrati. [quando occorre]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Punti critici dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie

Accessi ai luoghi di lavoro

Sicurezza dei luoghi di lavoro Parapetti; Occhiali, visiere o schermi; Scarpe
di sicurezza; Casco o elmetto; Guanti.

Impianti di alimentazione e di scarico | Prese elettriche a 220 V protette da Impianto elettrico di cantiere; Impianto di
differenziale magneto-termico adduzione di acqua.

Approvvigionamento e movimentazione Zone stoccaggio materiali.

materiali

Approwvigionamento e movimentazione Deposito attrezzature.

attrezzature

Igiene sul lavoro Saracinesche per l'intercettazione dell'acqua  Gabinetti; Locali per lavarsi.
potabile

Interferenze e protezione terzi Recinzioni di cantiere; Segnaletica di

sicurezza; Giubbotti ad alta visibilita.

Tavole Allegate

01.02 Strutture in elevazione in c.a.

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi lafunzione di resistere alle azioni di

varianatura agenti sulla parte di costruzione fuori terra, trasmettendole alle strutture di fondazione e quindi a terreno. In particolare le
strutture verticali sono costituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenerei carichi agenti, trasmettendoli verticalmente ad altre

parti aventi funzione strutturale e ad esse collegate. L e strutture in c.a. permettono di realizzare una connessione rigida fra elementi, in
funzione della continuita della sezione ottenuta con un getto monolitico.

01.02.01 Pilastri
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| pilastri sono elementi architettonici e strutturali verticali portanti, che trasferiscono i carichi della sovrastruttura alle strutture di
ricezione delle parti sottostanti indicate ariceverli. | pilastri in calcestruzzo armato sono realizzati, mediante armature trasversali e
longitudinali che consentono la continuita dei pilastri con gli altri elementi strutturali. 11 dimensionamento dei pilastri variain
funzione delle diverse condizioni di carico, delleluci e dell'interasse fratelai.

Scheda I1-1
Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 01.02.01.01
Tipo di intervento Rischi rilevati
Interventi sulle strutture: Gli interventi riparativi dovranno Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello;
effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa Investimento, ribaltamento; Movimentazione manuale dei carichi;
diagnosi delle cause del difetto accertato. [quando occorre] Punture, tagli, abrasioni; Scivolamenti, cadute a livello.

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Punti critici dotazione dell'opera Misure preventive e protettive ausiliarie

Accessi ai luoghi di lavoro Botole orizzontali;Botole verticali;Scale fisse a Ponteggi; Trabattelli; Scale.
pioli con inclinazione < 75° ;Scale retrattili a
gradini

Sicurezza dei luoghi di lavoro Dispositivi di ancoraggio per sistemi Parapetti; Cintura di sicurezza; Imbracatura,
anticaduta;Linee di ancoraggio per sistemi cordini; Occhiali, visiere o schermi; Scarpe di
anticaduta;Dispositivi di aggancio di parapetti |sicurezza; Casco o elmetto; Guanti.
provvisori

Impianti di alimentazione e di scarico  Prese elettriche a 220 V protette da Impianto elettrico di cantiere; Impianto di
differenziale magneto-termico adduzione di acqua.

Approvvigionamento e movimentazione Zone stoccaggio materiali.

materiali

Approvvigionamento e movimentazione Deposito attrezzature.

attrezzature

Igiene sul lavoro Saracinesche per l'intercettazione dell'acqua | Gabinetti; Locali per lavarsi.
potabile

Interferenze e protezione terzi Recinzioni di cantiere; Segnaletica di

sicurezza; Giubbotti ad alta visibilita.

Tavole Allegate

02 Opere in legno lamellare

02.01 Strutture in elevazione in legno lamellare

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistemaedilizio aventi lafunzione di resistere alle azioni di
varia natura agenti sulla parte di costruzione fuori terra, trasmettendole alle strutture di fondazione e quindi al terreno. In particolare le
strutture verticali sono costituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenerei carichi agenti, trasmettendoli verticalmente ad altre
parti aventi funzione strutturale e ad esse collegate. In particolare le strutture in legno lamellare sono costituite da strutture portanti
Jrealizzate con elementi di legno strutturale, prodotte industrialmente attraverso procedimenti tecnologici. Il processo della produzione
del legno lamellareincollato consiste nellariduzione del tronco in assi e nellaloro ricomposizione che avviene tramite incollaggio,
fino ad ottenere elementi di forme e dimensioni prestabilite.

02.01.01 Capriate

Le capriate sono elementi architettonici, tipicamente lignel, formati da unatravaturareticolare piana postain verticale ed usate come
elemento base di una coperturaafalde inclinate. Le capriate hanno il vantaggio, rispetto a una semplice travatura triangolare, di
annullare le spinte orizzontali grazie allaloro strutturaintelaiata: rientrano quindi tipicamente trale strutture non spingenti
dell'architettura. Esse trovano applicazione per luci notevoli, per lerealizzazioni atelaio, come elementi per la copertura, per irrigidire
pareti, ecc..

L'uso delle lamelle consente di adeguare la qualitaed i requisiti dellelamelleai livelli di sollecitazione. In praticale lamelle con
classe di resistenza maggiore vengono poste nelle zone piu sollecitate, mentre quelle di qualita minore sono poste nelle zone meno
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sollecitate. In tal modo si ottiene una economia nell'utilizzo del materiale.

Scheda I1-1
Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 02.01.01.01
Tipo di intervento Rischi rilevati

Interventi sulle strutture: Gli interventi riparativi dovranno
effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa
diagnosi delle cause del difetto accertato. [quando occorre]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Punti critici dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

02.01.02 Elementi per coperture con capriate a piastre chiodate

Le strutture a capriate con piastre chiodate vegono utilizzate per superare campate di oltre 30 metri senza nessun elemento di
sostegno.

Trovano applicazione principalmente per larealizzazione di strutture leggere, aventi forme architettoniche particolari con ampi spazi
liberi, sianel caso di capriate, che di elementi per pareti o di rivestimenti, ecc.

Laloro forma ed aspetto si adatta principalmente al loro utilizzo. In genere le strutture realizzate possono essere avista. La
costruzione a piastre chiodate offre il vantaggio economico nei tempi ridotti di produzione e di assemblaggio.

Scheda I1-1
Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 02.01.02.01
Tipo di intervento Rischi rilevati

Interventi sulle strutture: Gli interventi riparativi dovranno
effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa
diagnosi delle cause del difetto accertato. [a guasto]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Pl el dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie

Accessi ai luoghi di lavoro
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Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

02.01.03 Travi

Letravi inlegno lamellare sono elementi strutturali, che si pongono in operain posizione orizzontale o inclinata per sostenereil peso
delle strutture sovrastanti, con una dimensione predominante che trasferiscono, |e sollecitazioni di tipo trasversale al proprio asse
geometrico, lungo tale asse, dalle sezioni investite dal carico fino ai vincoli, garantendo I'equilibrio esterno delle travi in modo da

assicurareil contesto circostante.

Letravi rettilinee in lamellare ed a sezione costante sono tra gli elementi strutturali pit impiegati in edilizia. Esse sono maggiormente
utilizzate nelle coperture e nei solai €/o come correnti nelle pareti. Leloro dimensioni variano in funzione di esigenze progettuali.
L'accostamento e la direzione delle lamelle ne differenzia le caratteristiche in fase di realizzazione.

Scheda I1-1

Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori

Tipo di intervento

Interventi sulle strutture: Gli interventi riparativi dovranno
effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa
diagnosi delle cause del difetto accertato. [quando occorre]

Codice scheda

02.01.03.01

Rischi rilevati

Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello;
Investimento, ribaltamento; Movimentazione manuale dei carichi;
Punture, tagli, abrasioni; Scivolamenti, cadute a livello.

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro

Sicurezza dei luoghi di lavoro

Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

03 Controventi

luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in
dotazione dell'opera

Botole orizzontali;Botole verticali;Scale fisse a
pioli con inclinazione < 75° ;Scale retrattili a
gradini

Dispositivi di ancoraggio per sistemi
anticaduta;Linee di ancoraggio per sistemi
anticaduta;Dispositivi di aggancio di parapetti
provvisori

Prese elettriche a 220 V protette da
differenziale magneto-termico

Saracinesche per l'intercettazione dell'acqua
potabile

Misure preventive e protettive ausiliarie

Ponteggi; Trabattelli; Scale.

Parapetti; Cintura di sicurezza; Imbracatura,
cordini; Occhiali, visiere o schermi; Scarpe di
sicurezza; Casco o elmetto; Guanti.

Impianto elettrico di cantiere; Impianto di

adduzione di acqua.
Zone stoccaggio materiali.

Deposito attrezzature.

Gabinetti; Locali per lavarsi.

Recinzioni di cantiere; Segnaletica di
sicurezza; Giubbotti ad alta visibilita.
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03.01 Strutture in elevazione in acciaio

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi lafunzione di resistere alle azioni di
varia natura agenti sulla parte di costruzione fuori terra, trasmettendole alle strutture di fondazione e quindi a terreno. In particolare le
strutture verticali sono costituite da aste rettilinee snelle collegate fraloro in punti detti nodi secondo una disposi zione geometrica
realizzatain modo daformare un sistemarigidamente indeformabile. Le strutture in acciaio si possono distinguere in: strutturein
carpenteriametallica e sistemi industrializzati. L e prime, sono caratterizzate dall'impiego di profilati e laminati da produzione
siderurgica e successivamente collegati medianti unioni (bullonature, saldature, ecc.); e seconde sono caratterizzate da un numero
ridotto di componenti base assemblati successivamente a seconde dei criteri di compatibilita.

03.01.01 Controventi

Si tratta di elementi strutturali verticali costituiti da aste progettate per dare una maggiore stabilita a particolari costruzioni. Vi sono
tipologie strutturali diverse di controventi; quelli di tipo verticali, sono destinati aricevere le risultanti costituenti le forze orizzontali
per ogni piano.

Scheda 11-1
Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 03.01.01.01
Tipo di intervento Rischi rilevati
Interventi sulle strutture: Gli interventi riparativi dovranno Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello;
effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa Investimento, ribaltamento; Movimentazione manuale dei carichi;
diagnosi delle cause del difetto accertato. [quando occorre] Punture, tagli, abrasioni; Scivolamenti, cadute a livello.

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

i critici - Misure preventive e protettive ausiliarie
Pl el dotazione dell'opera P P

Accessi ai luoghi di lavoro Botole orizzontali;Botole verticali;Scale fisse a Ponteggi; Trabattelli; Scale.
pioli con inclinazione < 75° ;Scale retrattili a
gradini

Sicurezza dei luoghi di lavoro Dispositivi di ancoraggio per sistemi Parapetti; Cintura di sicurezza; Imbracatura,
anticaduta;Linee di ancoraggio per sistemi cordini; Occhiali, visiere o schermi; Scarpe di
anticaduta;Dispositivi di aggancio di parapetti |sicurezza; Casco o elmetto; Guanti.
prowvisori

Impianti di alimentazione e di scarico | Prese elettriche a 220 V protette da Impianto elettrico di cantiere; Impianto di
differenziale magneto-termico adduzione di acqua.

Approvvigionamento e movimentazione Zone stoccaggio materiali.

materiali

Approvvigionamento e movimentazione Deposito attrezzature.

attrezzature

Igiene sul lavoro Saracinesche per l'intercettazione dell'acqua  Gabinetti; Locali per lavarsi.
potabile

Interferenze e protezione terzi Recinzioni di Cantiel‘e; Segnaletica di

sicurezza; Giubbotti ad alta visibilita.

Tavole Allegate

03.01.02 Controventi non verticali

Si tratta di elementi strutturali costituiti da aste progettate per dare una maggiore stabilita a particolari costruzioni. Vi sono tipologie
strutturali diverse di controventi:

- di tipo orizzontali, se disposti nel piano degli orizzontamenti e delle coperture per assicurare laindeformabilitanel loro piano;

- di tipo afalda, se disposti sulle testate e/o lungo il perimetro delle strutture di copertura per non permettere lo svergolamento €/o il
ribaltamento delle principali strutture di copertura come travi, capriate, ecc..

Scheda I1-1
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Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 03.01.02.01

Tipo di intervento Rischi rilevati

Interventi sulle strutture: Gli interventi riparativi dovranno
effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa
diagnosi delle cause del difetto accertato. [quando occorre]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Punti critici dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

03.01.03 Travi

Letravi sono elementi strutturali, che si pongono in operain posizione orizzontale o inclinata per sostenere il peso delle strutture
sovrastanti, con una dimensione predominante che trasferiscono, le sollecitazioni di tipo trasversale a proprio asse geometrico, lungo
tale asse, dalle sezioni investite dal carico fino ai vincoli, garantendo I'equilibrio esterno delle travi in modo da assicurare il contesto
circostante. Letravi in acciaio sono realizzate mediante profilati (IPE, HE, C, L, ecc.) . Il loro impiego diffuso & dovuto dallaloro
maggiore efficienza a carichi flessionali, infatti la concentrazione del materiale sulle ali, le parti piu distanti dal punto baricentrico
della sezione, ne aumentano laloro rigidezza flessionale. Vengono generalmente utilizzate nellarealizzazione di telai in acciaio, per
edifici, ponti, ecc..

Scheda I1-1
Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 03.01.03.01
Tipo di intervento Rischi rilevati
Interventi sulle strutture: Gli interventi riparativi dovranno Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello;
effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa Investimento, ribaltamento; Movimentazione manuale dei carichi;
diagnosi delle cause del difetto accertato. [a guasto] Punture, tagli, abrasioni; Scivolamenti, cadute a livello.

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Punti critici dotazione dell'opera Misure preventive e protettive ausiliarie
Accessi ai luoghi di lavoro Botole orizzontali;Botole verticali;Scale fisse a Ponteggi; Trabattelli; Scale.
pioli con inclinazione < 75° ;Scale retrattili a
gradini
Sicurezza dei luoghi di lavoro Dispositivi di ancoraggio per sistemi Parapetti; Cintura di sicurezza; Imbracatura,
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Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

03.02 Unioni

anticaduta;Linee di ancoraggio per sistemi
anticaduta;Dispositivi di aggancio di parapetti
prowvisori

Prese elettriche a 220 V protette da
differenziale magneto-termico

Saracinesche per l'intercettazione dell'acqua
potabile

cordini; Occhiali, visiere o schermi; Scarpe di
sicurezza; Casco o elmetto; Guanti.

Impianto elettrico di cantiere; Impianto di

adduzione di acqua.
Zone stoccaggio materiali.

Deposito attrezzature.

Gabinetti; Locali per lavarsi.

Recinzioni di cantiere; Segnaletica di
sicurezza; Giubbotti ad alta visibilita.

Le unioni sono costituite da elementi che per materiale e tecniche diverse consentono larealizzazione di collegamenti tra elementi
delle strutture nel rispetto delle normative vigenti. Le unioni rappresentano una caratteristica fondamental e nelle costruzioni in legno,
acciaio, miste, ecc.. Esse hanno lo scopo di unire le parti, definite in sede progettuale, per realizzare strutture complete che devono

rispondere arequisiti precisi.

03.02.01 Ancoraggi per telai in legno

Gli ancoraggi per telai in legno trovano impiego per laconnessione di elementi lignei trasversali. In particolare come supporto di travi
in legno e/o per trasmettere le sollecitazioni dovute atensioni di depressione provocate dall'azione del vento. Vengono utilizzati in
genere almeno due ancoraggi per telaio ad unafiladi fori per chiodi (che possono trasferire soltanto forze di trazione) e aduefile
paraleledi fori per chiodi (che possono trasmettere anche momenti).

Scheda I1-1

Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie

Tipologia dei lavori

Tipo di intervento

Ripristino: Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi.
Sostituzione di eventuali elementi corrosi o degradati con altri di
analoghe caratteristiche. [quando occorre]

Codice scheda

03.02.01.01

Rischi rilevati

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in
dotazione dell'opera

03.02.02 Angolari per forze di taglio

Misure preventive e protettive ausiliarie
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Si tratta di sistemi di ancoraggio per elevate forze di taglio su edifici in legno. Questi elementi sono realizzati in acciaio ad ata
resistenza, e consentono il trasferimento di forze laterali di taglio in giunzioni legno-cemento e legno-legno. Trovano maggiormente
impiego per edifici apannelli portanti, progettati in genere in zone sismiche e dove vi possono essere elevate forze di vento. Hanno

grandi resistenze al tagli e di facile applicazione grazie ad una geometria semplice. Riescono a garantire un buon comportamento
torsionale.

Scheda I1-1
Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 03.02.02.01
Tipo di intervento Rischi rilevati

Ripristino: Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi.
Sostituzione di eventuali elementi corrosi o degradati con altri di
analoghe caratteristiche. [quando occorre]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Pl el dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

03.02.03 Angolari per forze di trazione

Si trattadi sistemi di ancoraggio per elevate forze di trazione, che trovano applicazione per strutture in legno-cemento e legno-legno.
Hanno in genere una distanza foro per ottimizzare |'ancoraggio su cls e facilitarne la posain opera. Sono realizzati in acciaio ad alta
resistenza per elevate forze di trazione. Rappresentano una valida soluzione per edifici di legno in zona sismica. VVengono applicati
con chiodi ad aderenzamiglioratae/o in aternativa con viti speciali

Scheda I1-1
Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 03.02.03.01
Tipo di intervento Rischi rilevati

Ripristino: Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi.
Sostituzione di eventuali elementi corrosi o degradati con altri di
analoghe caratteristiche. [quando occorre]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro
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Misure preventive e protettive in

Punti critici dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie
Accessi ai luoghi di lavoro

Sicurezza dei luoghi di lavoro

Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

03.02.04 Appoggio in testa di travi di legno su pilastri, pareti o travi

Sono utilizzati per poggiare travi di legno orizzontali sullatestadi altri elementi strutturali anche di materiale diverso: pilatri, muri o
pareti, travi. Per realizzare |'appoggio spesso si fauso di un altro elemento in legno detto "dormiente". Assume particolare
importanza, per il corretto funzionamento del vincolo, la profondita dell'appoggio stesso. Per completare I'unione si fauso di lunghe
viti che fissano I'elemento ligneo a dormiente.

Scheda I1-1
Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 03.02.04.01
Tipo di intervento Rischi rilevati

Ripristino: Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi.
Sostituzione di eventuali elementi corrosi o degradati con altri di
analoghe caratteristiche. [con cadenza ogni 2 anni]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

RUntiicritici dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie
Accessi ai luoghi di lavoro

Sicurezza dei luoghi di lavoro

Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

03.02.05 Appoggio laterale di travi di legno su pilastri, pareti o travi

Sono utilizzati per collegare travi di legno orizzontali o inclinate su un lato verticale di atri elementi strutturali anche di materiale
diverso: pilatri, muri o pareti, travi. Sono realizzati mediante I'uso di piastre metalliche piegate secondo l'inclinazione dellatrave e di
connettori. Il tipo di vincolo che si viene cosi arealizzare impedisce latraslazione dellatesta della trave manon la sua rotazione.

Scheda I1-1

COPERTURA PALCO ARENA IN BORGATA 8 DICEMBRE NEL COMUNE DI VENAUS - Pag. 13



Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 03.02.05.01

Tipo di intervento Rischi rilevati

Ripristino: Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi.
Sostituzione di eventuali elementi corrosi o degradati con altri di
analoghe caratteristiche. [con cadenza ogni 2 anni]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Punti critici dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

03.02.06 Barre filettate

Si tratta di sistemi di unioni realizzate mediante barre filettate in acciaio ad alta resistenza con filetto a grande passo per evitare
grippature e rendere pit veloce I'avvitamento, e/o fino di dimensioni e caratteristiche diverse a secondo degli impieghi. Su richiesta
possono essere realizzate barre filettate con fil etti speciali.

Scheda I1-1
Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 03.02.06.01
Tipo di intervento Rischi rilevati

Ripristino: Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi.
Sostituzione di eventuali elementi corrosi o degradati con altri di
analoghe caratteristiche. [quando occorre]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Pl elidel dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie
Accessi ai luoghi di lavoro

Sicurezza dei luoghi di lavoro

Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali
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Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

03.02.07 Bullonature per acciaio

Si tratta di elementi di giunzione tra parti metalliche. Letipologie e caratteristiche dei prodotti forniti dal mercato variano a secondo
dell'impiego.

L'impiego di bulloni éindicato quando vi € lanecessitadi collegare elementi con spessori notevoli e/o nei casi in cui i collegamenti
devono essererealizzati in cantiere. Essi possono essere stampati o torniti. Sono formati da:

- viti, con testa (definita bullone) con forma esagonale e gambo in parte o completamente filettato. generalmente il diametro dei
bulloni utilizzati per le carpenterie variatrai 12-30 mm;

- dadi, sempre di forma esagonale, che svolgono lafunzione di serraggio del bullone;

- rondelle, in genere di forma circolare, che svolgono lafunzione di rendere agevoleil serraggio dei dadi;

- controdadi, si tratta di rosette elastiche, bulloni precaricati, e/o atri sistemi, con funzione di resistenza ad eventuali vibrazioni.

I bulloni sono in genere sottoposti aforze perpendicolari a gambo (ataglio) e/o aforze parallele a gambo (atrazione).

Le unioni bullonate si dividono in due categorie:

- aflangia, usate tipicamente nei casi in cui il bullone é sottoposto prevalentemente a trazione.

- acoprigiunto, usate tipicamente nel casi in cui il bullone é sottoposto ataglio.

Scheda I1-1
Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 03.02.07.01
Tipo di intervento Rischi rilevati

Ripristino: Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi.
Sostituzione di eventuali elementi corrosi o degradati con altri di
analoghe caratteristiche. [con cadenza ogni 2 anni]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Punti critici dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

03.02.08 Collegamenti a squadretta (trave/pilastro passante - pilastro/trave
passante)

| collegamenti a squadretta trave/pilastro passante o pil astro/trave passante sono realizzati mediante profili angolari bullonati al'anima
dellatrave o del pilastro e poi bullonati all'alao animadel pilastro o dellatrave.
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Scheda I1-1
Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 03.02.08.01

Tipo di intervento Rischi rilevati

Ripristino: Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi.
Sostituzione di eventuali elementi corrosi o degradati con altri di
analoghe caratteristiche. Rimozione di saldature difettose e
realizzazione di nuove. [quando occorre]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Pl elide dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie
Accessi ai luoghi di lavoro

Sicurezza dei luoghi di lavoro

Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

03.02.09 Collegamenti a squadretta (travi: principale/secondaria)

| collegamenti a squadretta trave principale/secondaria sono realizzati mediante profili angolari bullonati al'animadellatrave
secondaria e poi bullonati all'animadellatrave principale.

Scheda I1-1
Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 03.02.09.01
Tipo di intervento Rischi rilevati

Ripristino: Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi.
Sostituzione di eventuali elementi corrosi o degradati con altri di
analoghe caratteristiche. Rimozione di saldature difettose e
realizzazione di nuove. [a guasto]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Punti critici dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali
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Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

03.02.10 Connettori a gambo cilindrico

Si tratta di collegamenti con connettori a gambo cilindrico composti generalmente da chiodi, viti, bulloni e spinotti. Il meccanismo &
resistente al taglio-flessione del gambo e pressione di rifollamento sul legno. Latrasmissione dei carichi avviene tramite unagrande
area cheresiste con una certa portanza alle superfici di contatto degli elementi interessati.

Scheda I1-1
Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 03.02.10.01
Tipo di intervento Rischi rilevati

Ripristino: Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi.
Sostituzione di eventuali elementi corrosi o degradati con altri di
analoghe caratteristiche. [con cadenza ogni 2 anni]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Punti critici dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie
Accessi ai luoghi di lavoro

Sicurezza dei luoghi di lavoro

Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

03.02.11 Giunti di collegamento

Si tratta di elementi di unione e giunzione tra parti metalliche realizzati, in alcuni casi, con entrambi e tecniche: "ad unioni bullonate"
ead "unioni saldate". Trovano applicazione nellarisoluzioni di collegamenti traelementi metallici con funzione strutturale.

Scheda I1-1
Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 03.02.11.01
Tipo di intervento Rischi rilevati

Ripristino: Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi.
Sostituzione di eventuali elementi corrosi o degradati con altri di
analoghe caratteristiche. Rimozione di saldature difettose e
realizzazione di nuove. [quando occorre]
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Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Pl eldel dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie
Accessi ai luoghi di lavoro

Sicurezza dei luoghi di lavoro

Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

03.02.12 Scarpe metalliche per elementi lignei

L e scarpe metalliche sono sistemi di fissaggio di strutture ed elementi lignei. Caratteristiche e dimensioni vengono opportunamente
determinate in funzione del loro impiego. In genere sono realizzate in acciaio zincato e vengono fissate all'elemento ligneo mediante
opportuni viti €/o chiodi in fori di alloggiamento. Vi sono tipologie denominate "lisce”, "con ali", ecc..

Scheda I1-1
Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 03.02.12.01
Tipo di intervento Rischi rilevati

Ripristino: Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi.
Sostituzione di eventuali elementi corrosi o degradati con altri di
analoghe caratteristiche. [con cadenza ogni 2 mesi]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Punti critici dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie
Accessi ai luoghi di lavoro

Sicurezza dei luoghi di lavoro

Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

03.02.13 Scarpe per travi in legno
L e scarpe vengono utilizzate come appoggio per el ementi segati €/o travi di legno lamellare. In generei carichi che vanno ad agire, in

COPERTURA PALCO ARENA IN BORGATA 8 DICEMBRE NEL COMUNE DI VENAUS - Pag. 18




un piano di simmetria delle connessioni, vengono trasmessi alle travi secondarie mediante le unioni chiodature e le piastre inferiori
alla scarpache asuavolta, attraverso le chiodature le trasmette alla trave principale.

Scheda I1-1
Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 03.02.13.01
Tipo di intervento Rischi rilevati

Ripristino: Ripristino delle tenute di unione in prossimita degli
appoggi. Sostituzione di eventuali elementi corrosi o degradati con
altri di analoghe caratteristiche. [quando occorre]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Punti critici dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

03.02.14 Staffe a scomparsa

L e staffe a scomparsa sono elementi di unione in acciaio zincato per cemento-legno, impiegate per fissaggio di travi allabasein
cemento con sistema a scomparsa, montate mediante ['ausilio di perni e tasselli. 11 mercato offre prodotti diversi a secondo
dell'impiego e dell'utilizzo. Vi sono staffe a scomparsa "alama orientabile", "alama orientabile inclinata', "abase stretta’, "a
cerniera’, ecc..

Scheda I1-1
Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 03.02.14.01
Tipo di intervento Rischi rilevati

Ripristino: Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi.
Sostituzione di eventuali elementi corrosi o degradati con altri di
analoghe caratteristiche. [con cadenza ogni 2 mesi]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Punti critici dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie

Accessi ai luoghi di lavoro

Sicurezza dei luoghi di lavoro
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Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

03.02.15 Unione con intaglio di elementi di legno (pilastri, travi e nodi

reticolari)

Si tratta di unioni trapilastri, travi, puntoni e correnti di capiatre in legno realizzate mediante intaglio nellazona di testa e laterale
degli elementi da collegare. e/o prossimo al bordo posteriore del puntone. I tipo di vincolo che si viene cosi aformare e un
semi-incastro che impedisce latraslazione tragli elementi e parzialmente larotazione. Per completare I'unione si fa uso di lunghe viti

chefissano traloro gli elementi lignei.

Scheda I1-1

Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 03.02.15.01

Tipo di intervento

Rischi rilevati

Ripristino: Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi.
Sostituzione di eventuali elementi corrosi o degradati con altri di
analoghe caratteristiche. [con cadenza ogni 2 anni]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

03.02.16 Viti per legno

luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

. . Misure preventive e protettive ausiliarie
dotazione dell'opera

Si tratta di elementi di collegamento meccanici "agambo cilindrico", in acciaio con testa esagonale, dove latrasmissione dei carichi
interessasiail comportamento flessionale del connettore che le tensioni resistenti e ataglio presenti nel legno attraverso o spinotto.
Generalmente vengono impiegate per elementi strutturali e svolgono funzione di stabilitadei connettori impiegati. Possono inoltre
essere utilizzate per unire le scarpe per travetti /o degli ancoraggi di telai. Leloro dimensioni e caratteristiche sono legate a standard

dettati dalle normative vigenti.

Scheda I1-1

Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
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Tipologia dei lavori Codice scheda 03.02.16.01

Tipo di intervento Rischi rilevati

Ripristino: Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi.
Sostituzione di eventuali elementi corrosi o degradati con altri di
analoghe caratteristiche. [con cadenza ogni 2 mesi]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Puntiieritici dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

03.02.17 Viti strutturali per legno

Si tratta di elementi per il collegamento di parti strutturali. In genere hanno una punta auto-perforante a nervature per evitare
fessurazioni negli elementi lignei. Hanno filettature con inclinazione migliorata per una presaimmediata e con nocciolo maggiorato
per facilitare la penetrazione del resto dellavite. | filetti hanno diametri e geometria diverse per permettere alla seconda parte della
vite di rientrare nel solco precedentemente creato dal primo filetto, questo sempre per deteriorare il meno possibile lefibre del legno
ed evitare successive anomalie a carico delle strutture. 11 loro impiego trova applicazione per unire elementi di unione (scarpe,
giunzioni, ecc.) . Leloro dimensioni e caratteristiche sono legate a standard dettati dalle normative vigenti.

Scheda I1-1
Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 03.02.17.01
Tipo di intervento Rischi rilevati

Ripristino: Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi.
Sostituzione di eventuali elementi corrosi o degradati con altri di
analoghe caratteristiche. [con cadenza ogni 2 mesi]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Punti critici dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali
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Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

04 Strato tenuta all'acqua

04.01 Strutture tessili

Le strutture tessili sono costituite da superfici il cui supporto di base sono tessuti con spessori costanti pretensionati che ne assicurano
le caratteristiche meccaniche. Lefibre legate traloro sottoforma di fili, vengono assemblate mediante un processo di tessitura
continuacon I’incrocio dei fili traordito e trama.

Laloro architetturasi prestaallacostruzione di involucri edilizi con diversatipologia e destinazione d'uso (padiglioni espositivi,
strutture sportive, coperture polivalenti, ecc.). Trai fattori che giustificano I’ utilizzo di strutture tessili, occorre considerare anche: la
possibilita di coprire ampi spazi e volumi complessi; I’ adattabilita al clima; laresistenzaaforti shalzi di temperature; laresistenzaa
forti venti; laresistenzaaforti precipitazioni e alle sostanze chimiche presenti in ambiente.

Possono essere sistemi aperti €/o chiusi. Esse sono strutture sottoposte aforze di trazione realizzate con membrane sintetiche continue
e utilizzate in modo isolato e/o sostenute dainsiemi di funi e/o altri sistemi. In genere le strutture tessili sono realizzate con materiale
continuo ed impermeabile aventei bordi particolarmente rinforzati in prossimitadei punti di collegamento. L'equilibrio delle strutture
e caratterizzato, dall'adeguatatrazione degli elementi coinvolti, che garantiscono il regime tensionale dovuto, oltre che dalla
configurazione geometrica e dei materiali utilizzati. Laloro conformazione assicurail regime tensionale dovuto in modo chele
membrane unavoltatese si stabilizzano. In pratica nella progettazione di una strutturaa membranatessile si deve tener conto: della
formadella superficie tessile; dei livelli di pretensione e della deformabilita della superficie amembrana, oltre che gli aspetti legati al
microclimainterno alle strutture.

Dal punto di vistadei materiali le membrane sono realizzate con tessuti aloro volta spalmati con rivestimenti protettivi. | tessuti
pOSSONo esserein:

- vinilico (vinylon) con spalmaturain gomma sintetica;

- vinilico (vinylon) con spalmaturain pvc;

- poliestere (tetoron) con spalmaturain gommasintetica;

- fibradi vetro (trevira) con spamaturain pvc;

- fibradi vetro (sheerfill) con spalmaturain teflon;

Dal punto di vista delle caratteristiche tecniche e meccaniche, ogni tessuto potra avere un certo numero di fibre/cm che potranno
essere ad ordito e/0 atrama, con una propriatensione di rottura e un certo modulo elastico E.

04.01.01 Ancoraggi

Gli ancoraggi rappresentano gli elementi che sono in grado di contrastare le forze di trazione che arrivano a terreno dalle strutture a
membrana. Questi sono costituiti da piastre di base e/o cerniere che collegano gli elementi di sostegno delle membrane con il suolo.
Gli ancoraggi si distinguono per tipologia e funzione, come:

- ancoraggi a gravita (come le zavorre collocate al suolo €/o interrati);

- barre di ancoraggio,(come le aste metalliche costituite da occhielli €/o con testaribattuta);

- ancoraggi speciali, (comei tipi ad ancora, avite elicoidale, con profilati metallici, ecc.).

Scheda I1-1
Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 04.01.01.01
Tipo di intervento Rischi rilevati

Ripristino: Ripristino delle condizioni iniziali degli elementi
interessati alla normale configurazione della struttura. [quando
occorre]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

. . Misure preventive e protettive ausiliarie
dotazione dell'opera

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro
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Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

04.01.02 Dispositivi di tensione

| dispositivi di ensione disposti generalmente ai punti di fissaggio a bordo hanno funzione di regolare ed equilibrare le tolleranze di

fabbricazione.
Le pretensioni possono essere create:

- dallaspintaverso I'alto dei piloni mediante I'esercizio di pressaidraulica;
- con dispositivi di ancoraggio mediante I'esercizio di pressaidraulica;
- mediante tiraggio di funi sotto pretensioni predisposte.

Scheda I1-1

Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 04.01.02.01

Tipo di intervento

Rischi rilevati

Ripristino: Ripristino delle condizioni iniziali degli elementi
interessati alla normale configurazione della struttura. [a guasto]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

04.01.03 Bordature

luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

. . Misure preventive e protettive ausiliarie
dotazione dell'opera

L e bordature costituiscono la parte terminale delle superfici delle membrane che in genere vanno |legate e fissate ad elementi di unione
(cinghie, funi, ecc.). Spesso esse vengono rinforzate in direzione longitudinale e saldati dei manicotti tagliati diagonalmente. | bordi
possono essere "aghirlanda’, "amorsetti”, ecc.

Scheda I1-1

Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 04.01.03.01
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Tipo di intervento Rischi rilevati

Ripristino: Ripristino delle condizioni iniziali degli elementi
interessati alla normale configurazione della struttura. [quando
occorre]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

. . Misure preventive e protettive ausiliarie
dotazione dell'opera

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

04.01.04 Cavi, funi e catene

| cavi , lefuni, le catene, sono componenti strutturali /o dispositivi di sicurezza, utilizzati per sostenere le strutture tessili. Vengono
impiegati come bordi di membranalineari di tipo morbido, come sistemi di rinforzo per membrane lineari interne, come cavi di
ancoraggio e per supportare alivello aereo i singoli punti di appoggio. | componenti in genere si distinguono in:

- connettori;

- adattatori;

- funi d'acciaio;

- catene;

- ganci con sicurezzaamollg;

- funi di fibra naturale;

- funi di materiae sintetico;

- morsetti per funi d'acciaio;

- carrucole;

- ganci;

- cricchetti;

- grilli;

- imbracaturadi sicurezza;

- funi di sicurezza;

- tenditori.

Scheda I1-1
Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 04.01.04.01
Tipo di intervento Rischi rilevati

Ripristino: Ripristino delle condizioni iniziali degli elementi
interessati alla normale configurazione della struttura. [a guasto]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro
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Misure preventive e protettive in

Pl e dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

04.01.05 Elementi di sostegno

Gli elementi di sostegno sono elementi mediantei quali le membrane si tengono sollevate dal suolo a secondo della geometriadi
riferimento. | sostegni possono essere fabbricati con elementi tecnici diversi. Possono essere:

- puntoni strallati;

- cavalletti;

- rinforzi di bordo di tipo morbido (fasce di tessuto, cavi di acciaio; raccordi d'angolo;cime, gole, cappi, ecc.);

- bordi di tipo rigido (telai continui curvati; t. quadrati; t. sagomati; strutture di controvento, ecc.);

- supporti lineari rigidi: archi e telai;

- elementi di supporto agobba.

Scheda 11-1
Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 04.01.05.01
Tipo di intervento Rischi rilevati

Ripristino: Ripristino delle condizioni iniziali degli elementi
interessati alla normale configurazione della struttura. [quando
occorre]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Pl elded dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

04.01.06 Giunzioni

Si tratta di collegamenti lineari tra pannelli di membrane adiacenti. I loro impiego variaa secondo delle tipologie di tensostrutture
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progettate. L e giunzioni possono essere:
- giunzioni cucite

- giunzioni saldate

- giunzioni miste

- giunzioni incollate

- giunzioni legate

- giunzioni a morsetto

Traleunioni piu utilizzate vi sono:

- di tipo meccanico (saldatura, corde elastiche, ganci, piastre, cerniere lampo e cuciture);
- di tipo chimico-fisico (saldatura, colla);
- misti.

Scheda I1-1
Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie
Tipologia dei lavori Codice scheda 04.01.06.01
Tipo di intervento Rischi rilevati

Ripristino: Ripristino delle condizioni iniziali degli elementi
interessati alla normale configurazione della struttura. [a guasto]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Punti critici dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera

Scheda I11-3
Informazioni sulle misure preventive e protettive in dotazione dell'opera necessarie per pianificare la
realizzazione in condizioni di sicurezza e modalita di utilizzo e di controllo dell'efficienza delle stesse.
Codice scheda  MP0O1

Informazioni s
. . - Modalita di . -
Misure preventive e | necessarie per utilizzo in Verifiche e Interventi di
protettive in pianificare la condizioni di controlli da Periodicitd manutenzione Periodicita
dotazione dell'opera reall_zzazmne in sicurezza effettuare da effettuare
sicurezza
Prese elettriche a 220 |Da realizzarsi Autorizzazione del 1) Verifica e stato 1) 1 anni 1) Sostituzione 1) a guasto
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V protette da
differenziale
magneto-termico

Saracinesche per
I'intercettazione
dell'acqua potabile

Botole orizzontali

Botole verticali

durante la fase di
messa in opera di
tutto I'impianto
elettrico.

Da realizzarsi
durante la fase di
messa in opera di
tutto l'impianto
idraulico.

| serramenti delle
botole devono
essere disposti
durante la fase di
posa dei serramenti
dell'opera adottando
le stesse misure di
sicurezza previste
nei piani di
sicurezza. Per le
botole posizionate in
copertura, se la
posa dei serramenti
deve avvenire con i
lavoratori posizionati
sulla copertura, si
dovranno disporre
idonei sistemi di
protezione contro la
caduta dal bordo
della copertura
(ponteggi, parapetti
o0 sistemi
equivalenti).
Durante il
montaggio dei
serramenti delle
botole disposte in
guota, come le
botole sui soffitti, si
dovra fare uso di
trabattelli o
ponteggi dotati di
parapetto.

| serramenti delle
botole devono
essere disposti
durante la fase di
posa dei serramenti
dell'opera adottando
le stesse misure di
sicurezza previste
nei piani di
sicurezza. Per le
botole posizionate in
copertura, se la
posa dei serramenti
deve avvenire con i
lavoratori posizionati
sulla copertura, si
dovranno disporre
idonei sistemi di
protezione contro la
caduta dal bordo
della copertura
(ponteggi, parapetti

di conservazione
delle prese

responsabile
dell'edificio.
Utilizzare solo
utensili elettrici
potatili del tipo a
doppio isolamento;
evitare di lasciare
cavi
elettrici/prolunghe a
terra sulle aree di

transito o di

passaggio.

Autorizzazione del 1) Verifica e stato 1) 1 anni
responsabile di conservazione

dell'edificio dellimpianto

Il transito dei 1) Controllare le 1) 1 anni
lavoratori attraverso condizioni e la

le botole che funzionalita

affacciano in luoghi ' dell'accessibilita.

con rischio di caduta Controllo degli

dall'alto deve elementi di

avvenire dopo che fissaggio.

guesti hanno

agganciato il

sistema anticaduta

ai dispositivi di

ancoraggio

predisposti.

Il transito dei 1) Controllare le 1) 1 anni

lavoratori attraverso condizioni e la
le botole che funzionalita
affacciano in luoghi | dell'accessibilita.
con rischio di caduta Controllo degli
dall'alto deve elementi di
avvenire dopo che | fissaggio.
questi hanno

agganciato il

sistema anticaduta

ai dispositivi di

ancoraggio

predisposti.

delle prese.

1) Sostituzione
delle saracinesche.

1) a guasto

1) Ritocchi della
verniciatura e
rifacimento delle
protezioni
anticorrosive per le
parti metalliche.

2) Reintegro
dell'accessibilita
delle botole e degli
elementi di
fissaggio.

1) 5 anni
2) 1 anni

1) Ritocchi della
verniciatura e
rifacimento delle
protezioni
anticorrosive per le
parti metalliche.

2) Reintegro
dell'accessibilita
delle botole e degli
elementi di
fissaggio.

1) 5 anni
2) 1 anni
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Scale fisse a pioli con
inclinazione < 75°

Scale retrattili a gradini

0 sistemi
equivalenti).
Durante il
montaggio dei
serramenti delle
botole disposte in
guota, come le
botole sui soffitti, si
dovra fare uso di
trabattelli o
ponteggi dotati di
parapetto.

Le scale fisse a pioli
che hanno la sola
funzione di
permettere l'accesso
a parti dell'opera,
come locali tecnici,
coperture, ecc.., per
i lavori di
manutenzione, sono
da realizzarsi
durante le fasi di
completamento
dell'opera. Le
misure di sicurezza
da adottare sono le
medesime previste
nei piani di sicurezza
per la realizzazione
delle scale fisse a
gradini. Nel caso
non sia piu possibile
sfruttare i sistemi
adottati nei piani di
sicurezza per le altre
lavorazioni,
verificare comunque
che siano disposti
idonei sistemi di
protezione contro la
possibile caduta
dall'alto dei
lavoratori (ponteggi,
parapetti o sistemi
equivalenti).

Scale retrattili a
gradini che hanno la
sola funzione di
permettere |'accesso
a parti dell'opera,
come locali tecnici,
coperture, ecc.., per
i lavori di
manutenzione, sono
da realizzarsi
durante le fasi di
completamento
dell'opera. Le
misure di sicurezza
da adottare sono le
medesime previste
nei piani di sicurezza
per la realizzazione
delle scale fisse a
gradini. Nel caso
non sia pit possibile
sfruttare i sistemi
adottati nei piani di
sicurezza per le altre
lavorazioni,
verificare comunque
che siano disposti

Il transito, sulle
scale, dei lavoratori,
di materiali e
attrezzature e
autorizzato previa
informazione da
parte dell'impresa
della portanza

massima delle scale.

Il transito sulle scale 1) Verifica della

dei lavoratori, di
materiali e
attrezzature €
autorizzato previa
informazione da
parte dell'impresa
della portanza

massima delle scale.

1) Verifica della
stabilita e del
corretto serraggio
di balaustre e
corrimano.

2) Controllo
periodico delle
parti in vista delle
strutture
(fenomeni di
corrosione).

1) 1 anni
2) 1 anni

1) quando
occorre

2) quando
occorre

stabilita e del
corretto serraggio
(pioli, parapetti,
manovellismi,
ingranaggi).

2) Controllo
periodico delle
parti in vista delle
strutture
(fenomeni di
corrosione).

1) Ripristino e/o 1) quando
sostituzione degli  occorre
elementi di 2) quando
connessione dei occorre
corrimano. 3) 2 anni
2) R_lprl;tlno e/_o 4) quando
sc_Jst_ltuzu_)ne dei occorre
pioli rotti con

elementi analoghi.

3) Ripristino

serraggi bulloni e

connessioni

metalliche.

4) Sostituzione

degli elementi rotti

con altri analoghi e

dei relativi

ancoraggi.

1) Ripristino e/o 1) quando
sostituzione degli  occorre
elementi di 2) quando
connessione dei occorre
corrimano. 3) 2 anni
2) R'lpngtlno e/g 4) quando
sgs'qtuznpne dei occorre
pioli rotti con

elementi analoghi.

3) Ripristino

serraggi bulloni e

connessioni

metalliche.

4) Sostituzione
degli elementi rotti
con altri analoghi e
dei relativi
ancoraggi.
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Dispositivi di
ancoraggio per sistemi
anticaduta

Linee di ancoraggio per
sistemi anticaduta

Dispositivi di aggancio
di parapetti provvisori

idonei sistemi di
protezione contro la
possibile caduta
dall'alto dei
lavoratori (ponteggi,
parapetti o sistemi
equivalenti).

| dispositivi di
ancoraggio devono
essere montati
contestualmente alla
realizzazione delle
parti strutturali
dell'opera su cui
sono previsti. Le
misure di sicurezza
adottate nei piani di
sicurezza, per la
realizzazione delle
strutture, sono
idonee per la posa
dei dispositivi di
ancoraggio.

| dispositivi di
ancoraggio della
linea di ancoraggio
devono essere
montati
contestualmente alla
realizzazione delle
parti strutturali
dell'opera su cui
sono previsti. Le
misure di sicurezza
adottate nei piani di
sicurezza, per la
realizzazione delle
strutture, sono
idonee per la posa
dei dispositivi di
ancoraggio. Se la
linea di ancoraggio
€ montata in fase
successiva alla
realizzazione delle
strutture si
dovranno adottare
adeguate misure di
sicurezza come
ponteggi, trabattelli,
reti di protezione
contro la possibile
caduta dall'alto dei
lavoratori.

| dispositivi di
aggancio dei
parapetti di
sicurezza devono
essere montati
contestualmente alla
realizzazione delle
parti strutturali
dell'opera su cui
sono previsti. Le
misure di sicurezza
adottate nei piani di
sicurezza, per la
realizzazione delle
strutture, sono
idonee per la posa
dei ganci.

L'utilizzo dei 1) Verifica dello
dispositivi di stato di
ancoraggio deve conservazione
essere abbinato a (ancoraggi

un sistema
anticaduta conforme
alle norme tecniche
armonizzate.

strutturali).

L'utilizzo dei 1) Verifica dello
dispositivi di stato di
ancoraggio deve conservazione
essere abbinato a (ancoraggi

un sistema
anticaduta conforme
alle norme tecniche
armonizzate.

strutturali).

Durante il 1) Verifica dello
montaggio dei stato di
parapetti i lavoratori conservazione
devono indossare un  (ancoraggi
sistema anticaduta  strutturali).
conforme alle norme

tecniche

armonizzate.

1) 1 anni

1) quando
occorre

1) quando
occorre

1) Ripristino strati
di protezione o
sostituzione degli
elementi
danneggiati.

2) Ripristino
serraggi bulloni e
connessioni
metalliche.

1) quando
occorre

2) 2 anni

1) quando
occorre

2) 2 anni

1) Ripristino strati
di protezione o
sostituzione degli
elementi
danneggiati.

2) Ripristino
serraggi bulloni e
connessioni
metalliche.

1) Ripristino strati
di protezione o
sostituzione degli
elementi
danneggiati.

2) Ripristino
serraggi bulloni e
connessioni
metalliche.

1) quando
occorre

2) 2 anni
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CAPITOLO 111

Indicazioni per la definizione dei riferimenti della documentazione di supporto
esistente

Le schede I11-1, 111-2 e 111-3 non sono state stampate perché all'interno del fascicolo non sono stati indicati elaborati
tecnici.
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